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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a dish wash- 
ing machine which enables that only the basic chemical products 
necessary for particular needs, particularly basic chemical products 
of all-round products, require being added into the washing com- 
partment. To this end, the invention provides a dish washing ma- 
chine in which it is possible to independently add at least one basic 
chemical product (A, B, C, D, E) not used for clear rinsing and/or 
at least two basic chemical products (A, B, C, D, E) together, how- 
ever not all basic chemical products (A, B, C, D, E) of an all-round 
product together, and/or a reaction mixture (R) consisting of basic 
chemical products (A, B, C, D, E). 

(57) Zusammenfassung: Die Aufgabe, eine Geschirrspulma- 
schine bereitzustellen, welche es erlaubt, dass nur die fur den 
jeweiligen Bedarf notwendigen Basischemikalien, insbesondere 
Basischemikalien von Allround-Produkten, in den Spulbehalter 
zugegeben werden miissen, wird bei der erindungsgemassen 
Geschirrspulmaschine dadurch gelost, dass wenigstens eine 
nicht zum Klarspulen dienende Basischemikalie (A, B, C, D, 
E) und/oder wenigstens zwei Basischemikalien (A, B, C, D, 
E) gemeinsam, nicht jedoch samtliche Basischemikalien (A, 
B, C, D, E) eines Allround-Produkts gemeinsam, und/oder ein 
Reaktionsgemisch ( R ) aus Basischemikalien (A, B, C, D, E) 
unabhangig zugebbar ist. 
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Geschirrspiilmaschine mit einer Dosiervorrichtung fur Zu- 
schlagmittel und zugehoriges Verfahren 

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspiilmaschine mit einer Dosiervorrichtung fiir 
die Zugabe von Zuschlagmitteln in den Spiilbehalter und ein Verfahren zum Dosieren 
von Zuschlagmitteln in den Spiilbehalter in einer Geschirrspiilmaschine. 

Fur alle Prozess- oder Programmschritte, insbesondere fiir den Prozessschritt 
„Reinigen", in Geschirrspiilmaschinen, werden ZuscWagmittel benotigt, welche bei- 
spielsweise Reinigungs-, Wasch-, Pflege-, Entkalkungs- und Klarspiilmittel sowie 
erganzende ZuscHagmittel wie Aktivchbr bzw. Bleiche sind. Die ZuscWagmittel 
werden im Alfeemeinen als Feststoff in Form von rieselfahigen Pulvern, zu Tabs kom- 
primierten Pulvern, Gels oder als Flussigkeiten angeboten. Die jeweils erforderlichen 
Zuschlagmittelmengen miissen vor Beginn des Reinigungszyklus - abgesehen von z. 
B. Klarspiilern - im Allgemeinen durch den Gebraucher manuell zudosiert werde, 
wobei die Anteile der einzelnen Mittel ohne Riicksicht auf den tatsachlichen Bedarf 
fest vorgegeben sind. Lediglich das Klarspiilmittel wird in stark verdunnter Form in 
Vorratsbehaltern flir mehrere Anwendungen aufbewahrt und iiber eine Dosier- 
vorrichtung automatisch zugegeben, sofern kein Kombiprodukt mit integriertem Klar- 
spiilanteil genutzt wird. 

Aus der DE 3812109 A 1 ist eine Reinigungsmittelzufiihrvorrichtung flir Haus- 
haltsgerate bekannt. In einer Kammer wird ein pulverformiges oder fliissiges Reini- 
gungsmittel und in einer anderen Kammer ein Klarspiiler aufbewahrt- Mit Hilfe einer 
Pumpe werden die ZuscHagmittel dem Reinigungsvorgang automatisch zugefuhrt. 

Aus der GB 2288191 A ist ein automatisches Dosiersystem fiir Wasch- und Enthar- 
tungsmittel in Wasch- und Geschirrspiilmaschinen bekannt mit einem wiederbe- 
fiillbaren Behalter flir konzentriertes Wasch- und Enthartungsmittel. 

Aus der DE 4018582 Al ist eine Vorrichtung zur mengenproportionalen Dosierung 
von Zusatzmitteln zu fliissigen Reinigungsmitteln in einer gewerblichen Ges chirr- 
spiilmaschine bekannt. Von einer Dosierpumpe wird liber eine Forderleitung fliissiges 
Reinigungsmittel in den Waschtank befordert. Kurz vor der Einmundung der For- 
derleitung in den Waschtank ist eine Injektorduse nach Art einer Strahlpumpe mit 
einer Saugleitung zu mindestens einem VorratsgefaB fiir flussige Zusatzmittel, z. B. 
Wasserstoffperoxyd (H O ), Aktivchbr oder Antischaummittel, angeordnet. Da beide 

2 2 

Komponenten, namlich Reinigungsmittel und Zusatzmittel, erst unmittelbar vor 
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Eintritt in den Waschgang zusammengefuhrt und dann direkt in dem Waschtank die 
ihnen zukommende Wirkungsweise im Spulprozess entfalten konnen, verbleibt keine 
Zeit fur eine chemische Reaktion. Nachteilig ist hierbei, dass eine Dosierung des Zu- 
satzmittels in beschranktem Umfang nur in Abhangigkeit von der Zugabemenge des 
Reinigungsmittels und damit nicht unabhangig moglich ist. Des Weiteren konnen nur 
einzelne flussige Zusatzmittel zugegeben werden. 
[006] Aus der DE 3237785 Al der Anmelderin ist eine Vorrichtung zum einzelnen, 

dosierten Fordern von mehreren pumpbaren Wirkstoffen bekannt. Die pumpbaren 
Wirkstoffe werden aus je einem Vorratsbehalter in einen gemeinsamen Arbeitsbehalter 
und zum Mischen der geforderten Wirkstoffe mit einem Arbeitsmedium gefordert, in 
dem die Vorratsbehalter und eine Arbeitsmediumansaugleitung iiber einzeln an- 
steuerbare Ventile an einen Sammelkanal anschlieBbar sind, dessen Sammelausgang 
iiber eine luftdicht schlieBende Pumpe mit dem Arbeitsbehalter verbindbar ist. 
Nachteilig ist an dieser Vorrichtung, dass aufgrund der Verwendung eines ge- 
meinsamen Arbeitsbehalters Riickstande von Wirkstoffen mit anderen Wirkstoffen 
reagieren konnen, so dass ungewollte chemische Reaktionen eintreten konnen. Eine 
unabhangige und reine Dosierung von Wirkstoffen in einen Behandlungsraum ist 
damit nicht moglich. 

[007] Aus der DE 2554592, an der die Anmelderin beteiligt war, ist ein in einer auto- 

matischen Waschmaschine durchzufiihrendes Waschverfahren fiir Textilien, dessen 
Arbeitsmittel und Vorrichtung bekannt. Dabei werden im Waschverfahren getrennt be- 
vorratete Wirkstoffe bzw. Kombinationen von Wirkstoffen in pumpbarer Form der 
Fbtte der Waschmaschine vor oder wahrend des Waschprozesses dosiert zugefiihrt, 
wobei die Wirkstoffe bzw. Kombinationen von Wirkstoffen waschaktive Substanzen, 
Gerustsubstanzen, ggf. stabilisierte Bleichmittel, ggf. ein den Bleichprozess be- 
schleunigende Katalysator, ggf. eine organische Saure und ggf. ein Weichsptilmittel 
sind. Hierbei ist nachteiligerweise eine bestimmte Masse von waschaktiven Subs 
tanzen und Gerustsubstanzen pro Liter Waschfbtte zwingend vorgeschrieben. Im Ar- 
beitsmittel fiir das Waschverfahren liegen die betreffenden Wirkstoffe getrennt in 
haushaltsgerechten Gebinden vor. In einer Vorrichtung zur Durchflihrung des 
Verfahrens sind innerhalb des Maschinengehauses der Waschmaschine eine der ZaH 
der verwendeten Wirkstoffe bzw. Wirkstoffkombinationen entsprechende Anzahl von 
Dosiereinrichtungen untergebracht, deren Zulaufe unmittelbar mit einem Zulaufstutzen 
eines zugeordneten Wirkstoffbehalters verbunden sind. Damit konnen nur die in den 
Behaltern untergebrachten Wirkstoffe der Spulfbtte zugegeben werden. 
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[008] Nachteilig ist hierbei, dass das Verfahren, die Arbeitsmittel und die Vorrichtung run- 
in einer Waschmaschine einsetzt werden kann, weil ein anderes technisches 
Grundkonzept vorliegt, das in Geschirrspulmaschinen nicht angewendet werden kann, 
insbesondere aufgrund der Verwendung von im Wesentlichen nur waschaktiven 
Substanzen und Geriistsubstanzen, weil die ubrigen Substanzen im Alfeemeinen in Ge- 
schirrspulmaschinen nicht benotigt werden, und der konstruktiven Gestaltung der 
Vorrichtung. Des Weiteren ist das Verfahren uberwiegend darauf ausgerichtet, eine 
Anpassung an bestimmte Wasserharten oder Bleichmittelanteile zu ermoglichen. Eine 
Ausrichtung insbesondere auf bestimmte Anschmutzungsfalle ist damit nicht moglich. 
Des Weiteren sind die zugebbaren Wirkstoffe auf waschaktive Substanzen, Geriist- 
substanzen, stabilisierte Bleichmittel, den Bleichprozess beschleunigende Kata- 
lysatoren, organische Sauren und Weichspiilmittel beschrankt, so dass das Verfahren 
nur eingeschrankt fiir Anwendungen, die diese Wirkstoffe benotigen, eingesetzt 
werden kann. 

[009] Die im Stand der Technik verwendeten ZuscMagmittel fiir Geschirrspulmaschinen, 
insbesondere Reinigungsmittel, bestehen aus einem Gemisch unterschiedlicher 
Substanzen bzw. Basischemikalien (Komponenten) mit verschiedenen, jeweils sehr 
speziellen Aufgaben. Die bisher verwendeten ZuscMagmittel, ob manuell oder au- 
tomatisch zugefiihrt, stellen "Allround-Produkte" oder "Kombi-Produkte" dar, welche 
fiir ein sehr breites Spektrum von Anwendungsfallen ausgelegt sind. Eine gezielte 
Auswahl der unterschiedlichen Substanzen bzw. Basischemikalien (Komponenten), 
die fur einen Anwendungsfall bzw. Prozessschritt, z. B. fiir den Programmschritt 
"Reinigen", benotigt werden, ist damit nicht moglich, weil so viel ZuscMagmittel 
zugegeben werden muss, bis der fur jeden denkbaren haushaltsiiblichen Anwen- 
dungsfall benotigte Teil der Substanz bzw. Basischemikalie (Komponente) erreicht ist. 

[010] Beispielsweise bestehen die im Stand der Technik verwendeten Reinigungsmittel 
als Kompaktreiniger fiir Geschirrspuler aus fojgenden Basischemikalien bzw. 
Komponenten als ZuscMagmittel: nichtionische Tenside (Netzmittel), Phosphate 
(Builder), Soda und Silikate (Alkali-Trager), Perborat und TAED (Bleichmittel), 
Amylase und Protease (Enzyme) sowie Antischaummittel, Enthartungsmittel, 
Duftstoffe, Farbstoffe, Sprengmittel und Coatings/Bindemittel (Hilfsstoffe, die nicht 
direkt am Reinigungsprozess beteiligt sind). Fiir das Entfernen von z. B. pflanzlichem 
Fett von Geschiir beim Programmschritt "Reinigen" in einer Geschirrspiilmaschine 
sind jedoch nur Builder und Alkalitrager erforderlich. Samtliche ubrigen Komponenten 
werden nachteiligerweise bei diesem Programmschritt nicht benotigt, d. h. deren 
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Zugabe erfo|gt, ohne dass sie eigentlich notwendig sind. 

[01 1] Damit ist in der Regel eine nachteilige mengenmaBige Uberdosierung sowohl bei 
manueller als auch bei automatischer Zugabe des "Allround-Produktes", z. B. als 
Allround-Reiniger, erforderlich, um die Mindestmenge der fur den spezifischen An- 
schmutzungsfall erforderlichen Anteil der erforderlichen Basischemikalien bzw. 
Komponenten sicherzustellen. Andere Komponenten bzw. Basischemikalien des Zu- 
schlagmittels sind beispielsweise am Reinigungsvorgang wenig oder uberhaupt nicht 
beteiligt. Diese belasten nachteiligerweise in erheblichem Umfang die Umwelt 
aufgrund der hohen AnzaH an Geschirrspulmaschinen und deren haufige Anwendung. 
Des Weiteren sind fur den Benutzer von Geschirrspulmaschinen dadurch hohe Kosten 
verbunden zur Anschaffung von Basischemikalien bzw. Komponenten in den Zu- 
schlagmitteln, welche ohne Bedarf eingesetzt werden. 

[012] In Geschirrspulmaschinen wird auBerdem im Allgemeinen ein flussiges Klar- 

spulmittel eingesetzt, welches aufgrund der erforderlichen Dosiergenauigkeit ca. zu 
97 -Vol. % aus Wasser besteht und lediglich zu 3 Vol.-% als Klarspuler effektiv 
wirksam ist, um eine hohere Dosiergenauigkeit zu erreichen, weil bei einer Uber- 
dosierung ein schadliches Uberschaumen des Geschirrspiilers eintritt. 

[013] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Geschirrspulmaschine und 

ein Verfahrentbereitzustellen, welche es erlauben, dass in Geschirrspulmaschinert%nur 
die fur den jeweiligen Bedarf notwendigen Basischemikalien, insbesondere Basi- 
schemikalien von Allround-Produkten, in den Spiilbehalter zugegeben werden miissen. 

[014] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaBe Geschirrspulmaschine und das er- 
findungsgemaBe Verfahren gemaB Anspruch 1 und 12 gelost. Vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind durch die Unteranspruche gekennzeichnet. 

[015] Bei der erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine mit einer Dosiervorrichtung fixr 
die Zugabe von ZuscHagmitteln z. B. in den Spiilbehalter, ist erfindungsgemaB 
wenigstens eine nicht zum Klarspiilen dienende Basischemikalie und/oder wenigstens 
zwei Basischemikalien gemeinsam, nicht jedoch samtliche Basischemikalien eines 
Allround-Produkts gemeinsam, und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch aus Basi- 
schemikalien unabhangig zugebbar. 

[016] Bevorzugt ist wenigstens ein Teil der Basischemikalien eines Allround-Produktes 
zugebbar. 

[017] ZweckmaBigerweise ist das Reaktionsgemisch, z. B. eine Flussigkeit oder ein Gas, 
in der Dosiervorrichtung in einem Mikroreaktor wenigstens teilweise durch eine 
chemische Reaktion erzeugbar. Damit konnen vorteilhafterweise in einer Geschir- 
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spulmaschine aus stabilen Basischemikalien erzeugte instabile ZuscHagmittel 
zugegeben werden sowie des Weiteren ist es damit auch auf einfache Art und Weise 
moglich, auch gasformige Zuschlagmittel fiir den Reinigungsprozess einzusetzen. 

[018] Vorteilhafterweise sind nur diejenigen Basischemikalien oder Reaktionsgemische, 
welche fiir einen Prozessschritt, z. B. zum Reinigen, notwendig sind zugebbar. 
Dadurch werden vorteilhafterweise nur die benotigten Basischemikalien in der erfor- 
derlichen Menge und zum richtigen Zeitpunkt zugegeben. 

[019] Bevorzugt sind die Basischemikalien in nachfiillbaren oder austauschbaren Vorrats- 
behaltern gelagert, welche vorzugsweise in Form eines gemeinsamen Gehauses mit 
Trennwanden oder in einzelnen, separaten Einheiten ausgebildet sind. 

[020] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung sind die Basi- 

schemikalien eine Fliissigkeit, ein Gel oder ein pulverformiger oder granulatformiger 
Feststoff, insbesondere als Konzentrat. 

[021] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
sind die Basischemikalien mit einer Fordereinrichtung, insbesondere einer Mikrodo- 
sierpumpe, z. B. einer ScHauch- oder Zahnradpumpe, in den Mikroreaktor und/oder in 
den Spulbehalter, zugebbar. 

[022] Vorteilhafterweise sind die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikalien 

fiir einen Prozessschritt in Abhangigkeit von den Programmschritten und/oder von der 
tatsachlichen Verschmutzung, welcher automatisch mit Sensoren oder manuell 
erfassbar ist, regelbar. Damit konnen die Komponenten bzw. Basischemikalien optimal 
dosiert werden, weil eine gezielte Dosierung nach Zeit und Menge moglich ist. Die 
Basischemikalien werden damit zum jeweils optimalen Zeitpunkt innerhalb des Pro- 
zessschritts zugegeben, und es wird auch die jeweils optimale Menge zugegeben. 
Durch die Moglichkeit der Erfassung der tatsachlichen Verschmutzung konnen die Zu- 
gabeparameter noch weiter fiir den Anwendungsfall optimiert werden. 

[023] Bevorzugt ist die ZufUhrung der Basischemikalien oder des Reaktionsgemisches 

von einer Uberwachungseinrichtung regelbar und es ist bei einer Stoning eine optische 
und/oder akustische Storungsmeldung durchfuhrbar, wobei vorzugsweise ein auto- 
matischer Programmabbruch moglich ist. Mit dieser Uberwachungseinrichtung ist es 
somit moglich, Fehler in Prozessschritten aufgrund der zu geringen oder keinen 
Zugabe von Basischemikalien oder Reaktionsgemischen auszuscMieBen. Die optische 
und akustische Storungsmeldung erlaubt dem Benutzer der Geschirrspiilmaschine 
aktiv einzugreifen und den Fehler zu beheben. 

[024] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Fullstand 
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in den Vorratsbehaltern von Fiillstandssensoren messbar und optisch anzeigbar sowie 
vorzugsweise bei einem zu niedrigen Fiillstand ist eine optische und/oder akustische 
Warnung durchfiihrbar. Dies ermoglicht es dem Benutzer auf komfortable Art und 
Weise, den Fiillstand in den Vorratsbehaltern abzulesen und bei entsprechendem 
Bedarf die Basischemikalien nachzufiillen bzw. die Vorratsbehalter auszutauschen. 

[025] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung erfolgt 
bei einer Geschiirspulmaschine mit Internetverbindung eine automatische Meldung 
iiber den Fiillstand der Vorratsbehalter an eine Versandeinrichtung und bei Bedarf 
nach Ruckfrage beim Benutzer oder automatisch eine Zusendung der Komponenten 
bzw. Basischemikalien in austauschbaren Vorratsbehaltern oder als Vorratspackungen 
zum Nachfiillen der Vorratsbehalter. Das ermoglicht eine erhebliche Komfort- 
steigerung fiir den Benutzer, weil dieser im Gegensatz zum Stand der Technik die Zu- 
schlagmittel nicht mehr selbstandig besorgen muss, sondern diese automatisch in den 
Haushalt zugesandt werden. Aufgrund des geringen Verbrauchs an ZuscMagrnitteln 
wegen der optimierten Dosierung und der Trennung in Komponenten sowie der 
Verwendung von Konzentraten entstehen hierbei auch sehr geringe Kosten, weil Zu- 
sendungen nur in relativ groBen Zeitabstanden, beispielsweise nur alle drei bis vier 
IVbnate, notwendig sind. 

[026] In einem erfindungsgemaBen Verfahren zum Dosiecen von ZuscMagmitteln z. B. in 
den Spiilbehalter in einer Geschiirspulmaschine werden erfindungsgemaB wenigstens 
eine nicht zum Klarspulen dienende Basischemikalie und/oder wenigstens zwei Basi- 
schemikalien gemeinsam, nicht jedoch samtliche Basischemikalien eines Allround- 
Produktes gemeinsam, und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch aus Basi- 
schemikalien unabhangig zugegeben. Im Stand der Technik werden im Alfeemeinen 
Allround-Produkte mit vielen Komponenten verwendet, sodass die Zugabe von 
Komponenten, welche nicht benotigt werden, nicht vermeidbar ist. 

[027] Bevorzugt wird wenigstens ein Teil der Basischemikalien eines Allround-Produktes 
zugegeben. 

[028] In einer weiteren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung werden nur 

diejenigen Basischemikalien oder Reaktionsgemische, welche fiir einen Prozessschritt, 
z. B. zum Reinigen, notwendig sind, mit einer Fordereinrichtung, z. B. einer 
Mikropumpe, zugegeben. 

[029] Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform reagieren Basischemikalien in einem 
Mikroreaktor wenigstens teilweise durch eine chemische Reaktion zu einem, z. B. 
fliissigen oder gasformigen, Reaktionsgemisch. Dies ermoglicht es, dass auch instabile 
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Reaktionsgemische zugegeben werden konnen, welche normalerweise nicht iiber einen 
langeren Zeitraum lagerbar sind oder durch Lagerung an Wirksamkeit verlieren. Des 
Weiteren konnen dadurch auch gasformige Reaktionsgemische zugefuhrt werden, 
welche ansonsten, beispielsweise Aktivchbr, nur sehr schwierig in einer Geschirr- 
spulmaschine als Zuschlagmittel zum Dosieren bereitgestellt werden kann. 

[030] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung werden die Basi- 
schemikalien von einer Mikrodosierpumpe in den Mikroreaktor und/oder in den 
Spulbehalter genau dosiert zugegeben. 

[031] Vorteilhafterweise werden die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basi- 

schemikalien oder des Reaktionsgemisches fiir einen Prozessschrittschritt in Ab- 
hangigkeit von den Programmschritten und/oder von der tatsacHichen Ver- 
schmutzung, welcher automatisch mit Sensoren oder manuell erfasst wird, geregelt. 

[032] Die vorliegende Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
Es zeigen: 

[033] Figur 1 eine schematisierte Schnittdarstellung durch einen Spulbehalter einer erfin- 

dungsgemaBen Geschirrspulmaschine mit einer Dosiervorrichtung in einer Tiir und 

[034] Figur 2 eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgemaBen Dosiervorrichtung. 

[035] In Figur 1 ist eine schematisierte Schnittdarstellung durch einen Spulbehalter 1 

einer erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine dargestellt. Der SpiilbehaltenJ wird 
von einer Tiir 2 verschbssen. Im Spulbehalter 1 befindet sich das zu reinigende 
Geschirr in Geschirrkorben (nicht dargestellt). Vorzugsweise in der Tiir 2 ist eine Do- 
siervorrichtung 3 angeordnet. Die Dosiervorrichtung 3 kann auch an jeder anderen 
Stelle am Spulbehalter 1 angeordnet werden, z. B. an den Seitenwanden des Spul- 
behalters 1. 

[036] Figur 2 zeigt eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgemaBen Dosier- 
vorrichtung 3. Die Zuschlagmittel, z. B. Reinigungs- und Klarspulmittel, fur diese er- 
findungsgemaBe Spulmaschine, sind nicht als Kombi-Produkt in jeweils einem Vor- 
ratsbehalter untergebracht, sondern die einzelnen Komponenten bzw. Basi- 
schemikalien A, B, C, D, E sind getrennt in separaten Vorratsbehaltern 4, 5, 6, 7, 8 un- 
tergebracht. Die Komponenten bzw. Basischemikalien D, E sind vorzugsweise Teile 
eines Kombi-Produktes und dienen z. B. zur Reinigung und werden dem Spulprozess 
direkt zugefuhrt. Die Basischemikalien A, B, C sind Ausgangsstoffe zur Erzeugung 
des Reaktionsgemisches R. 

[037] Die Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 konnen in Form eines gemeinsamen Gehauses mit 
Unterteilungen, z. B. in Form von Trennwanden, fiir die einzelnen Komponenten bzw. 
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Basischemikalien A, B, C, D, E mit oder ohne integrierte Mikrodosierpumpe 9 
ausgefuhrt sein (nicht dargestellt). Alternativ konnen separate, einzelne Vor- 
ratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 ausgebildet sein mit und ohne integrierte Mikrodosierpumpe 9 
(nicht dargestellt). Des Weiteren ist auch eine Kombination dieser beiden Ausfuh- 
rungsformen moglich. Die Komponenten oder Basischemikalien A, B, C, D, E werden 
entweder in die Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 nachgefullt oder es handelt sich um aus- 
tauschbare Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8, welche nach dem Entleeren durch voile Vor- 
ratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 ausgewechselt werden (nicht dargestellt). Bei austauschbaren 
Vorratsbehaltern 4, 5, 6, 7, 8 kann vorzugsweise durch das Aufbringen eines lesbaren 
Codes oder durch unterschiedliche mechanische Steckeinrichtungen fiir jeden 
einzelnen Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 das Befestigen von Vorratsbehaltern 4, 5, 6, 7, 8 
am falschen Steckplatz ausgeschbssen werden. Des Weiteren kann der Benutzer durch 
entsprechende Signaleinrichtungen, z. B. Farben oder Symbole, auf den Vorrats- 
behaltern 4, 5, 6, 7, 8 und am Steckplatz, dazu geleitet werden, die Vorratsbehalter am 
richtigen Steckplatz einzufugen. In Figur 2 symbolisiert die unterschiedliche Breite der 
Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 den unterschiedlichen Mengenbedarf fur die Komponenten 
A, B, C, D, E und daraus resultierend das unterschiedliche Fassungsvolumen der Vor- 
ratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8. 

[038] Es ist auch moglich in einem oder mehreremVorratsbehaltern 4, 5, 6, 7, 8, z. B. 

Vorratsbehalter 8, mehrere Basischemikalien A, B, C, D, E, bspw. zwei Basi- 
schemikalien E, F zu lagern (nicht dargestellt), wobei vorzugsweise in einem Vor- 
ratsbehalter 8 Basischemikalien E, F fiir bestimmte Anschmutzungsfalle, z. B. 
besonders hoher Anteil an Fett, KoMenhydrate oder eingetrocknete Anschmutzung, 
enthalten sind (nicht dargestellt). Damit kann aus einem Vorratsbehalter 7, 8 ein Teil 
der Basischemikalien D, E eines Allround-Produktes, d. h. eine oder mehrere Basisc 
hemikalien A, B, C, D, E, nicht jedoch alle Basischemikalien eines Allround- 
Produktes, dem Reinigungsprozess unabhangig von der Zugabe der anderen Basi- 
schemikalien und automatisch zugegeben werden. Es konnen somit auch wenigstens 
eine Basischemikalie D, E oder mehrere Basischemikalien F, G gemeinsam (nicht 
dargestellt) zugegeben werden. Unter Basischemikalien A, B, C, D, E sind auch Stoffe 
zu verstehen, welche nicht als Komponenten in Allround-Produkten enthalten sind. 

[039] Die Basischemikalien A, B, C, D, E, z. B. als Konzentrate, sind vorzugsweise eine 
Flussigkeit, konnen jedoch auch ein Gel oder ein pulverformiger/granulatartiger 
Feststoff sein. In den Vorratsbehaltern 4, 5, 6, 7, 8 konnen auch Zuschlagmittel 
gelagert sein, welche nicht in Komponenten zerlegt sind, z. B. Klarspuhnittel. Uber 
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Fordereinrichtungen 9 werden die Komponenten A, B, C, D, E genau dosiert dem Rei- 
nigungsprozess zugefiihrt. Vorzugsweise sind die Fordereinrichtungen 9 als Mikrodo- 
sierpumpen 9, z. B. als Schlauch oder Zahnradpumpen, fiir FKissigkeiten bzw. als Do- 
siereinrichtungen fiir Pulver oder Granulat ausgefuhrt. Auf gesonderte Forderein- 
richtungen 9 konnte auch verzichtet werden, falls in einer nicht dargestellten Ausfuh- 
rungsform die Dosierung der Komponenten bzw. Basischemikalien A, B, C, D, E 
durch die Schwerkraft und spezielle Auslassventile erfolgt. Die Komponenten D, E in 
den Vorratsbehaltern 7, 8 werden direkt mit den Mikrodosierpumpen 9 dem Reini- 
gungsprozess im Spulraum 1 zugefiihrt. Die Komponenten A, B, C in den Vorrats- 
behaltern 4, 5, 6 werden mit den Mikrodosierpumpen 9 iiber Leitungen 1 1 dem Mi- 
kroreaktor 10 zugefiihrt. Die Dosierung mit den Mikropumpen 9 erfolgt sehr genau als 
Mikrodosierung fiir alle Komponenten bzw. Basischemikalien A, B, C, D, E, ins- 
besondere bei der Verwendung von hochkonzentrierten Basischemikalien. Es handelt 
sich vorzugsweise um Mikroreaktoren 10, welche insbesondere aus der Pharma- und 
Pflanzenchemie bekannt sind, wobei eine entsprechende Anpassung dieser bekannten 
Mikroreaktoren 10 fiir die spezifische Anwendung in Geschirrspulmaschinen erfolgt. 
Die Ausfiihrung des Mikroreaktors 10 richtet sich nach den Prozessparametern, z. B. 
Reaktionsfiihrung und Reaktionsmengen. Durch die extrem kleine Bauweise sind sie 
leicht in Geschirrspulmaschinen zu integrieren. Das Verhaltnis zwischen Oberflache * 
und Volumen in den ReaktionsgefaBen erlaubt eine schnelle und sichere Pro- 
zessfiihrung auch bei reaktiven Gemischen. Aufgrund der kleinen Abmessungen mit 
zum Teil stecknadelkopfgroBen ReaktionsgefaBen lassen sich Temperatur und Druck 
extrem genau regeln, was zu einer hohen Ausbeute mit keinen oder sehr geringen 
Mengen an unerwiinschten Nebenprodukten bei chemischen Reaktionen fiihrt und 
auch mehrstufige Synthesen ermoglicht. In den Mikroreaktoren 10 konnen z. B. Mi- 
kromischer, Warmetauscher, Sensoren fiir Druck und Analytik und Katalysatoren, ins- 
besondere als Beschichtung der inneren Oberflache des ReaktionsgefaBes, un- 
tergebracht sein. Es konnen auch mehrere Mikroreaktoren 10 in Reihe oder Serie 
geschaltet werden mit entsprechenden Zufiihrungen als Leitungen 1 1 aus den Vorrats- 
behaltern 4, 5, 6, 7, 8 (nicht dargestellt). Des Weiteren konnen auch Mikro- 
mischkammern in Reihe oder Serie, auch in Kombination mit Mikroreaktoren, 
geschaltet werden, wobei Mikromischkammern Dispensionen abgeben. 
[040] Im Mikroreaktor 10 reagieren die Komponenten bzw. Basischemikalien A, B, C 
zum Reaktionsgemisch R, welches dem Reinigungsprozess im Spiilraum 1 zugefiihrt 
wird. Die Ausgangstoffe A, B, C fiir die Reaktion im Mikroreaktor 10 konnen neben 
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den Komponenten A, B, C eines Allround-Produktes auch Basischemikalien A, B, C 
sein, die nicht in Allround-Produkten enthalten sind. In den Mikroreaktor 10 kann auch 
Wasser, vorzugsweise aus der Wasserversorgung der Geschirrspulmaschine, zugefiihrt 
werden (nicht dargestellt). Dies ist dann notwendig, wenn entweder im Mikroreaktor 
10 Wasser fiir eine chemische Reaktion benotigt wird oder der Mikroreaktor zum 
bbBen VerdUnnen eines Konzentrats, z. B. eines Klarspulers, einer Komponente bzw. 
Basischemikalie A, B, C oder zum Ausspiilen des restlichen Reaktionsgemisches 
genutzt wird . Das Reaktionsgemisch R ist z. B. eine instabile Verbindung, die aus den 
Basischemikalien A, B, C unter Nutzung von Mikrodosierpumpen 9 im Mikroreaktor 
10 bei Bedarf kurzfristig erzeugt wird. Wegen der kurzfristigen Erzeugung des Reakti- 
onsgemisches R kann vorteilhafterweise damit auf eine Langzeitstabilitat, wie in den 
Kombi-Produkten aus dem Stand der Technik, verzichtet werden. Damit konnen dem 
Spiilraum 1 auch Stoffe zugegeben werden, die bisher aufgrund ihrer Instability bei 
Geschirrspiilmaschinen nicht zur Verfugung standen. Es konnen damit auch bisher 
nicht in Geschirrspulmaschinen genutzte Stoffe verwendet werden. Im Allgemeinen 
handelt es sich beim Reaktionsgemisch R um eine FHissigkeit. Es ist jedoch auch 
moglich, dass als Reaktionsgemisch R vom Mikroreaktor 10 ein Gas in den Spiilraum 
freigesetzt wird, beispielsweise Aktivchbr. Dies hat den entscheidenden Vorteil, dass 
auch gasformige ZuscHagmittel in einfacher Weise dem Spiilraum in Geschirrspiil- 
maschinen zugesetzt werden konnen, weil bisher die Lagerung von Gasen in Geschirr- 
spiilmaschinen nur sehr schwer zu bewerkstelligen war. Die Steuerung der Mikrodo- 
sierpumpen 9 erfo|gt iiber eine entsprechende Elektronik automatisch unter Erfassung 
der Reaktionsparameter im Mikroreaktor 10. 
[041] Aufgrund der gezielten Zugabe der einzelnen Komponenten bzw. Basischemikalien 
D, E und des Reaktionsgemisches R als ZuscMagmittel werden nur diejenigen 
Komponenten oder Basischemikalien dem Spiilraum zugefiihrt, welche tatsacMich fiir 
den gerade anliegenden Prozessschritt, insbesondere zum Reinigen, z. B. abhangig 
vom Grad und der Art der Verschmutzung, benotigt werden. Fiir das Entfernen von 
pflanzlichem Fett vom Geschirr sind z. B. nur die Komponenten D, E erforderlich, 
sodass auf die Zugabe anderer ZuscMagmittel bei diesem Prozessschritt verzichtet 
werden kann. Dadurch konnen fiir den Benutzer einer Geschirrspiilmaschine die An- 
schaffungskosten fiir ZuscMagmittel deutlich reduziert werden, weil die nicht 
benotigten Komponenten bzw. Basischemikalien diesem Reinigungsprozess nicht 
zugefiihrt werden und damit auch nicht verbraucht werden. AuBerdem konnen vorteil- 
hafterweise kostengunstigere, z. B. aus groBindustrieller Produktion stammende Basi- 
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schemikalien A, B, C, D, E statt teurer Mischprodukte eingesetzt werden. Des 
Weiteren gelangen keine nicht benotigten Basischemikalien D, E und Reakti- 
onsgemische R in die Kanalisation, sodass ein erheblicher Beitrag zum Umweltschutz 
geleistet werden kann. 

[042] Die Prozessfuhrung des Reinigungsprozesses kann aufgrund der gezielten Zugabe 
der Komponenten D, E und des Reaktionsgemisches R optimiert werden, weil die Zu- 
gabeparameter Zeitpunkt, Menge und Art der Basischemikalien D, E oder des Reakti- 
onsgemisches R optimal gewahlt werden. Diese Zugabeparameter werden im 
Aljgemeinen in Abhangigkeit von den Programmschritten gewahlt. Beispielsweise 
werden beim Programmschritt "Reinigen" die Zugabeparameter fur die Komponenten 
D, E, welche fiir diesen speziellen Prozessschritt zum Reinigen notwendig sind, 
optimal gewahlt. Bei Bedarf konnen in Erganzung von Sensoren (nicht dargestellt) im 
Spulbehalter 1 (Figur 1) Reinigungsprozessparameter, z. B. der Verschmutzungsgrad, 
erfasst werden und in Abhangigkeit hiervon die Zugabeparameter gesteuert werden. 
Derartige Sensoren sind bisher nicht vollstandig erforscht oder finden aufgrund ihrer 
BaugroBe oder Kosten in Geschirrspiilmaschinen bisher kaum einen Einsatz. Hier 
bietet sich als Ersatz bis zu einer vollstandigen automatisierten Losung eine manuelle 
oder teilweise automatische Eingabe iiber den Grad und die Art der Verschmutzung 
an. Damit kann die Reinigungsleistung oind der Reinigungsgrad erheblich verbessert 
werden. AuBerdem kann die Spiilfbtte auf geringere Temperaturen beim Einsatz 
einzelner Basischemikalien in unterschiedlichen Spulbadern aufgeheizt werden, so 
dass auch eine erhebliche Energieeinsparung erzielt werden kann. 

[043] Vorzugsweise wird mit einer Uberwachungseinrichtung (nicht dargestellt) die 

Zufuhrung der Basischemikalien D, E und des Reaktionsgemisches R in den SpiHraum 
und vorzugsweise auch der Komponenten A, B, C in den Mikroreaktor 10 iiberwacht. 
Im Falle einer Stoning erfo|gt z. B. eine optische und/oder akustische Sto- 
rungsmeldung sowie vorzugsweise ein automatischer Programmabbruch. 

[044] Des Weiteren verfugen die Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8 iiber Fiillstandssensoren, z. 
B. elektrisch, mechanisch oder optisch. Der Fullstand wird an der Bedienblende der 
Geschirrspulmaschine optisch angezeigt, wobei auch eine akustische Warnung bei zu 
niedrigem Fullstand vorzugsweise vorhanden ist. Besonders vorteilhaft kann bei Ge- 
schirrspiilmaschinen, welche uber eine Internetverbindung verfugen, eine automatische 
Meldung iiber den Fullstand an eine Versandeinrichtung fiir Basischemikalien A, B, C, 
D, E erfojgen. Die Versandeinrichtung kann dann automatisch oder nach vorheriger 
Ruckfrage beim Benutzer der Geschirrspulmaschine die notwendigen Basi- 
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schemikalien A, B, C, D, E zusenden, z. B. in Form von austauschbaren Vorrats- 
behaltern 4, 5, 6, 7, 8 oder als Vorratspackungen zum Nachfullen der wiederbe- 
fiillbaren Vorratsbehalter 4, 5, 6, 7, 8. Dies bedeutet fiir den Benutzer eine erhebliche 
Komfortsteigerung, weil Basischemikalien A, B, C, D, E oder Zuschlagmittel nicht 
mehr in Geschaften gekauft und nach Hause transportiert werden miissen, sondern au- 
tomatisch, z. B. auf dem Postweg, in den Haushalt des Benutzers zugestellt werden. 

[045] Mit der vorliegenden erfindungsgemaBen Geschirrspulmaschine und dazugehorigen 

Verfahren konnen optimiert fiir einen Prozessschritt innerhalb eines Programmablaufs 
gezielt die jeweils notwendigen Basischemikalien und/oder Reaktionsgemische in die 
Spulffotte zugegeben werden. Dadurch wird der Reinigungsgrad sowie die 
Reinigungs- und Trocknungsleistung erhoht und verbessert. Eine unnotige Zugabe wie 
im Stand der Technik bei Kombi-Produkten kann dadurch vermieden werden. Das ist 
fiir den Benutzer mit einer Kostensenkung einerseits aufgrund der preiswerten Basi- 
schemikalien gegeniiber teuren Kombiprodukten und andererseits aufgrund der 
gezielten, optimierten Zugabe von speziellen ausgewahlten Komponenten bzw. Basi- 
schemikalien fiir den jeweiligen Prozessschritt verbunden. Damit kann auch ein er- 
heblicher Beitrag zum Umweltschutz geleistet werden. Die Vorratsbehalter fur die Ba- 
sischemikalien miissen wegen der gezielten Zugabe der Basischemikalien und der 
Verwendung von Konzentraten komfortablerweise nur in groBen Zeitraumen -iiz. B. alle 
drei Mbnate, nachgefullt bzw. ausgetauscht werden gegeniiber dem aufwendigen und 
umstandlichen Zugeben von Reinigungsmitteln bzw. ZuscWagmitteln vor jedem 
Wasch- oder Reinigungsvorgang im Stand der Technik. 

[046] Als Basischemikalien konnen auch Duftstoffe, Qas-, Geschirr-, und Besteck- 

pflegemittel, Keimunterdriickungsmittel, Antikorrosionsstoffe gegen Metall- und Qas- 
korrosion eingesetzt werden, um eine erganzende Pflege bzw. Verbesserung zu 
erreichen. Bei der Verwendung von Bindemittel fur Hartbildner als Basischemikalien 
kann in der Geschirrspulmaschine auch eine gesonderte Enthartung, z. B. mit einer 
Enthartungsanlage als Ionenaustauscher oder sonstige Verfahren zur Wasser- 
enthartung, vorteilhafterweise verzichtet werden. 

[047] Bei Geschirrspiilmaschinen mit Internetverbindung bietet sich auBerdem der 

besondere Vorteil an, dass die Basischemikalien ohne ein Handeln des Benutzers au- 
tomatisch auf dem Postweg zugesandt werden. Aufgrund der relativ groBen Zeitraume, 
in denen Basischemikalien nachgefullt werden, ist eine Zusendung von Basi- 
schemikalien nur sehr selten notwendig und dadurch auch extrem kostengiinstig. 

[048] Bezugszeichenliste 
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[049] 1 Spulbehalter 

[050] 2 Tiir 

[05 1 ] 3 Dosiervorrichtung 

[052] 4, 5, 6, 7, 8 Vorratsbehalter 

[053] 9 Fordereinrichtung 

[054] 1 0 Mikroreaktor 

[055] 1 1 Leitung 

[056] A, B, C, D, E, F, G Komponente bzw. Basischemikalie 
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Anspruche 

[001] Geschirrspiilmaschine mit einer Dosiervorrichtung (3) fiir die Zugabe von Zu- 

schlagmitteln z. B in den Spulbehalter (1), dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens eine nicht zum Klarspulen dienende Basischemikalie (A, B, C, D, E) 
und/oder wenigstens zwei Basischemikalien (A, B, C, D, E) gemeinsarn, nicht 
jedoch samtliche Basischemikalien (A, B, C, D, E) eines Allround-Produkts 
gemeinsarn, und/oder wenigstens ein Reaktionsgemisch (R) aus Basi- 
schemikalien (A, B, C, D, E) unabhangig zugebbar ist. 

[002] Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Teil der Basischemikalien (A, B, C, D, E) eines Allround- 
Produktes zugebbar ist. 

[003] Geschirrspulmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Reaktionsgemisch (R), z. B. eine FKissigkeit oder ein Gas, in der Dosier- 
vorrichtung in einem Mikroreaktor (10) wenigstens teilweise durch eine 
chemische Reaktion erzeugbar ist. 

[004] Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass nur diejenigen Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder Reakti- 
onsgemische (R), welche fur einen Prozessschritt, z. B. zum Reinigen, notwenig 
sind, zugebbar sind. 

[005] Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Basischemikalien (A, B, C, D, E) in nachfullbaren oder 
austauschbaren Vorratsbehaltern (4, 5, 6, 7, 8) gelagert sind, welche vor- 
zugsweise in Form eines gemeinsamen Gehauses mit Trennwanden oder in 
einzelnen, separaten Einheiten ausgebildet sind. 

[006] Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Basischemikalien (A, B, C, D, E) eine FKissigkeit, ein Gel 
oder ein pulverformiger/granulatformiger Feststoff sind, insbesondere als 
Konzentrat. 

[007] Geschirrspulmaschine nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Basischemikalien (A, B, C, D, E) mit einer Forder- 
einrichtung, insbesondere einer Mikrodosierpumpe (9), z. B. eine ScWauch- oder 
Zahnradpumpe, in den Mikroreaktor (10) und/oder in den Spulbehalter (1) 
zugebbar sind. 

[008] Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikalien 
(A, B, C, D, E) oder des Reaktionsgemisches (R) fiir einen Prozessschritt in Ab- 
hangigkeit von den Programmschritten und/oder von der tatsachlichen Ver- 
schmutzung, welcher automatisch mit Sensoren oder manuell erfassbar ist, 
regelbar sind. 

[009] Geschirrspulmaschine nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass die Zufuhrung der Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder des 
Reaktionsgemisches (R) von einer Uberwachungseinrichtung regelbar ist und bei 
einer Stoning eine optische und/oder akustische Storungsmeldung durchfuhrbar 
ist, wobei vorzugsweise ein automatischer Programmabbruch moglich ist. 

[010] Geschirrspulmaschine nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Fullstand in den Vorratsbehaltern (4, 5, 6, 7, 8) von Fiill- 
standssensoren messbar ist und von einer Anzeigeeinrichtung optisch anzeigbar 
ist sowie vorzugsweise bei einem zu niedrigen Fullstand eine optische und/oder 
akustische Warnung durchfuhrbar ist. 

[01 1] Geschirrspulmaschine nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 

Geschirrspulmaschine mit Internetverbindung eine automatische Meldung iiber 
den Fullstand der Vorratsbehalter (4, 5, 6, 7, 8) an eine Versandeinrichtung 
o durchfuhrbar ist und bei Bedarf nach Ruckfrage beim Benutzer oder automatisch 
eine Zusendung der Basischemikalien (A, B, C, D, E) in austauschbaren Vorrats- 
behaltern (4, 5, 6, 7, 8) oder als Vorratspackungen zum Nachfiillen der Vor- 
ratsbehalter (4, 5, 6, 7, 8) durchfuhrbar ist. 

[012] Verfahren zum Dosieren von Zuschlagmitteln z. B. in den Spulbehalter (1) in 

einer Geschirrspulmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine nicht 
zum Klarspulen dienende Basischemikalie (A, B, C, D, E) und/oder wenigstens 
zwei Basischemikalien (A, B, C, D, E) gemeinsam, nicht jedoch samtliche Basi- 
schemikalien (A, B, C, D, E) eines AUround-Produktes gemeinsam, und/oder 
wenigstens ein Reaktionsgemisch (R) aus Basischemikalien (A, B, C, D, E) 
unabhangig zugegeben werden. 

[013] Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Teil 

der Basischemikalien (A, B, C, D, E) eines AUround-Produktes zugegeben wird. 

[014] Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass nur 

diejenigen Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder Reaktionsgemische (R), 
welche fiir einen Prozessschritt, z. B. zum Reinigen, notwendig sind, mit einer 
Fordereinrichtung, z. B. Mikropumpe (9), zugegeben werden. 
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[015] Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

Basischemikalien (A, B, C, D, E) in einem Mikroreaktor (10) wenigstens 
teilweise durch eine chemische Reaktion zu einem, z. B. fliissigen oder 
gasformigen, Reaktionsgemisch (R) reagieren. 

[016] Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Basi- 

schemikalien (A, B, C, D, E) von einer Mikrodosierpumpe (9) in den Mi- 
kroreaktor (10) und/oder in den Spiilbehalter (1) genau dosiert zugegeben 
werden. 

[017] Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zugabeparameter Zeit und Menge der Basischemikalien (A, B, C, D, E) oder 
des Reaktionsgemisches (R) fur einen Prozessschritt in Abhangigkeit von den 
Programmschritten und/oder von der tatsachlichen Verschmutzung, welche au- 
tomatisch mit Sensoren oder manuell erfasst werden, geregelt werden. 
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